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Formeln



Mittelwerte 21 Mittelwerte1. Modalwert xMoxMo = häu�gster Wert2. Median ~xbei ungerader Anzahl von Merkmalsträgern:~x = xn+12bei gerader Anzahl von Merkmalsträgern:~x = xn2 + xn2+12n= Anzahl der Merkmalsträger3. Arithmetis
hes Mittel �xbei ungruppierten Daten:�x = nPi=1xini = Lau�ndex über die Merkmalsträger (i = 1; : : : ; n)xi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgersn = Anzahl der Merkmalsträgerbei gruppierten Daten:�x = mPk=1(xk � fxk)nk = Lau�ndex über die Kategorien (k = 1; : : : ;m)m = Anzahl der Kategorienxk = Merkmalsausprägung x der k-ten Kategoriefxk = Häu�gkeit der Merkmalsausprägung x in der k-ten Kategorien = Anzahl der Merkmalsträger



Streuungsmaÿe 32 Streuungsmaÿe1. Variationsweite VV = xmax � xminxmax = gröÿter x-Wertxmin = kleinster x-Wert2. Varianz s2bei ungruppierten Daten:s2 = nPi=1(xi � �x)2nxi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgers�x = arithmetis
hes Mittel von Xn = Anzahl der Merkmalsträgerbei gruppierten Daten:s2 = mPk=1(xk � �x)2 � fxknk= Lau�ndex über die Kategorien (k = 1; : : : ;m)m = Anzahl der Kategorienxk = Merkmalsausprägung der k-ten Kategorie�x = arithmetis
hes Mittel von Xfxk = Häu�gkeit der Merkmalsausprägung x in der k-ten Kategorien = Anzahl der Merkmalsträger3. Standardabwei
hung ss = ps2s2 = Varianz von X



Zusammenhangsmaÿe 44. Varianz und Standardabwei
hung der GrundgesamtheitVarianz und Standardabwei
hung der Grundgesamtheit werden mit �2 bzw.� bezei
hnet und können analog zu obigen Formeln bere
hnet werden, soferndie Daten für die Grundgesamtheit verfügbar sind :�2 = nPi=1(xi � �x)2n� = p�25. S
hätzung der Varianz und Standardabwei
hung der Grundgesamt-heit dur
h eine Sti
hprobeBei unbekannter Grundgesamtheit können �2 und � dur
h die Sti
hproben-daten ges
hätzt (Da
h!) werden; in diesem Fall muÿ man die Summe derAbwei
hungsquadrate dur
h n� 1 dividieren!�̂2 = s2 � nn� 1 = nPi=1(xi � �x)2n � nn� 1 = nPi=1(xi � �x)2n� 1�̂ = p�̂23 Zusammenhangsmaÿe1. Maÿe auf Basis des �2-WertesKontingenzkoe�zient C:C =s �2�2 + nWerteberei
h: 0 � C � Cmax, Cmax =qR�1R



Zusammenhangsmaÿe 5Cramers V :Cramers V =s �2n � (R� 1)Werteberei
h: 0 � Cramers V � 1wobei:�2 = lXi=1 mXj=1 (fb(ij) � fe(ij))2fe(ij)i = Laufindex der Zeilenj = Laufindex der Spaltenfb(ij) = beoba
htete Häu�gkeit in Zelle ijfe(ij) = Zeilensumme�SpaltensummeGesamtsumme (n) = erwartete Häu�gkeit in Zelle ijR = min(l;m) = Minimum der Zeilen- und Spaltenanzahl2. lambda �� = (Fehler1 � Fehler2)Fehler1Werteberei
h: 0 � � � 1Fehler1 = Anzahl der Fehler auf Basis der Modalkategorie der abhängigenVariableFehler2 = Anzahl der Fehler bei zusätzli
her Kenntnis der unabhängigenVariable3. gamma 

 = N
 �NdN
 +NdWerteberei
h: �1 � 
 � 1N
 = Anzahl der konkordanten PaareNd = Anzahl der diskordanten Paare



Lineare Einfa
hregression 64. eta �2�2 = SAQges � SAQkatSAQgesWerteberei
h: 0 � �2 � 1SAQges = Summe der quadrierten Abwei
hungen aller Merkmalsträger vomarithmetis
hen Mittel aller MerkmalsträgerSAQkat = Summe der quadrierten Abwei
hungen der Merkmalsträger ineiner Kategorie von deren arithmetis
hen Mittel; über alle Kategorien sum-miert5. Pearsons rBere
hnung aus den Einzelmeÿwerten:r = SAPpSAQx � SAQy = nPi=1 (xi � �x) � (yi � �y)s nPi=1 (xi � �x)2 � nPi=1 (yi � �y)2SAP = Summe der Abwei
hungsprodukteSAQx = Summe der Abwei
hungsquadrate von XSAQy = Summe der Abwei
hungsquadrate von Yxi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgers�x = arithmetis
hes Mittel von Xyi = Merkmalsausprägung y des i-ten Merkmalsträgers�y = arithmetis
hes Mittel von YWerteberei
h: �1 � r � +14 Lineare Einfa
hregression1. Regressionskoe�zient byxbyx = SAPSAQx = nPi=1 (xi � �x) � (yi � �y)nPi=1(xi � �x)2



Lineare Einfa
hregression 7SAP = Summe der Abwei
hungsprodukteSAQx = Summe der Abwei
hungsquadrate von Xxi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgers�x = arithmetis
hes Mittel von Xyi = Merkmalsausprägung y des i-ten Merkmalsträgers�y = arithmetis
hes Mittel von Y2. Regressionskonstante ayxayx = �y � byx � �x�y = arithmetis
hes Mittel von Ybyx = Regressionskoe�zient�x = arithmetis
hes Mittel von X3. Regressionsglei
hungŷi = ayx + byxxiŷi = S
hätzwert für die abhängige Variableayx = Regressionskonstantebyx = Regressionskoe�zientxi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgers4. Bestimmtheitsmaÿ R2
R2 = Erklärte-SAQyGesamt-SAQy = nPi=1(ŷi � �y)2nPi=1(yi � �y)2oder:R2 = 1� Unerklärte-SAQyGesamt-SAQy = 1� nPi=1(yi � ŷi)2nPi=1(yi � �y)2



Kon�denzintervalle 8ŷi = S
hätzwert für die abhängige Variable�y = arithmetis
hes Mittel von Yyi = beoba
htete Merkmalsausprägung y des i-ten MerkmalsträgersWerteberei
h: 0 � R2 � 15 z-Transformationzi = xi � �xszi = z-transformierte Merkmalsausprägung z des i-ten Merkmalsträgersxi = Merkmalsausprägung x des i-ten Merkmalsträgers�x = arithmetis
hes Mittel von Xs = Standardabwei
hung von X6 Kon�denzintervalle1. für den Mittelwert � bei bekanntem ��x� z(1��2 ) � �pn| {z }untere Grenze � � � �x+ z(1��2 ) � �pn| {z }obere Grenze�x = arithmetis
hes Mittel von X in der Sti
hprobe� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit� = (unbekannter) Mittelwert der Grundgesamtheit� = Standardabwei
hung in der Grundgesamtheitn = Anzahl der Merkmalsträgerz(1��2 ) = z-Wert, der in der Standardnormalverteilung eine Flä
he der Gröÿe1� � (symmetris
h zu z = 0) begrenzt2. für den Mittelwert � bei unbekanntem ��x� t(1��2 ;n�1) � �̂pn| {z }untere Grenze � � � �x+ t(1��2 ;n�1) � �̂pn| {z }obere Grenze�x = arithmetis
hes Mittel von X in der Sti
hprobe� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit� = (unbekannter) Mittelwert der Grundgesamtheit



Kon�denzintervalle 9�̂ = qs2 � nn�1 = ges
hätzte Standardabwei
hung in der Grundgesamtheitn = Anzahl der Merkmalsträgert(1��2 ;n�1) = t-Wert, der in der t-Verteilung mit n� 1 Freiheitsgraden eineFlä
he der Gröÿe 1� � (symmetris
h zu t = 0) begrenzt3. für den Anteilswert � (wenn n � p � (1� p) � 9)p� z(1��2 ) �rp � (1� p)n| {z }untere Grenze � � � p+ z(1��2 ) �rp � (1� p)n| {z }obere Grenzep = Anteilswert des Ereignisses in der Sti
hprobe� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit� = (unbekannter) Anteilswert des Ereignisses in der Grundgesamtheitn = Anzahl der Merkmalsträgerz(1��2 ) = z-Wert, der in der Standardnormalverteilung eine Flä
he der Gröÿe1� � (symmetris
h zu z = 0) begrenzt4. für die Di�erenz zweier Mittelwerte(�x1 � �x2)� z1��2 �s �̂21n1 + �̂22n2| {z }untere Grenze � �1 � �2 � (�x1 � �x2) + z1��2 �s �̂21n1 + �̂22n2| {z }obere Grenze�x1 = Arithmetis
hes Mittel von X in Sti
hprobe 1�x2 = Arithmetis
hes Mittel von X in Sti
hprobe 2� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit�1 = (unbekannter) Mittelwert in Grundgesamtheit 1�2 = (unbekannter) Mittelwert in Grundgesamtheit 2�̂1 = qs21 � n1n1�1�̂2 = qs22 � n2n2�1n1 = Anzahl der Merkmalsträger in Sti
hprobe 1n2 = Anzahl der Merkmalsträger in Sti
hprobe 2z(1��2 ) = z-Wert, der in der Standardnormalverteilung eine Flä
he der Gröÿe1� � (symmetris
h zu z = 0) begrenzt



Testverfahren 107 Testverfahren1. Test eines Mittelwertesbei bekanntem �2Prüfgröÿe:z = �x� �0��x = �x� �0�pn�x1 = arithmetis
hes Mittel von X�0 = dur
h H0 postulierter Mittelwert der Grundgesamtheit��x = Standardfehler des Mittelwertes� = Standardabwei
hung des Merkmals X in der Grundgesamtheitn = Anzahl der Merkmalsträger in der Sti
hprobeKritis
her Wert anhand der z-Verteilung:zkrit: = z(�)� = 1� � (einseitige Fragestellung)� = 1� �2 (zweiseitige Fragestellung)� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeitbei unbekanntem �2Prüfgröÿe:t = �x� �0�̂�x = �x� �0�̂pn�x1 = arithmetis
hes Mittel von X�0 = dur
h H0 postulierter Mittelwert der Grundgesamtheit�̂�x = ges
hätzter Standardfehler des Mittelwertes�̂ = s �q nn�1 = ges
hätzte Standardabwei
hung des Merkmals X in derGrundgesamtheitn = Anzahl der Merkmalsträger in der Sti
hprobeKritis
her Wert anhand der t-Verteilung:tKrit: = t(�;df)



Testverfahren 11� = 1� � (einseitige Fragestellung)� = 1� �2 (zweiseitige Fragestellung)df = n� 1� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit2. Tests für Mittelwertunters
hiedefür unabhängige Sti
hproben:Prüfgröÿe:z = (�x1 � �x2)� (�1 � �2)�̂(�x1��x2) = (�x1 � �x2)� (�1 � �2)q �̂21n1 + �̂22n2�x1 = arithmetis
hes Mittel von X in Sti
hprobe 1�x2 = arithmetis
hes Mittel von X in Sti
hprobe 2�1 = (unbekannter) Mittelwert der Grundgesamtheit 1�2 = (unbekannter) Mittelwert der Grundgesamtheit 2�̂(�x1��x2) = ges
hätzter Standardfehler der Mittelwertdi�erenz�̂11 = s21 � nn�1�̂22 = s22 � nn�1s21 = Varianz des Merkmals X in Sti
hprobe 1s22 = Varianz des Merkmals X in Sti
hprobe 2n1 = Anzahl der Merkmalsträger in Sti
hprobe 1n2 = Anzahl der Merkmalsträger in Sti
hprobe 2Kritis
her Wert anhand der z-Verteilung:zkrit: = z(�)� = 1� � (einseitige Fragestellung)� = 1� �2 (zweiseitige Fragestellung)� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeitfür abhängige Sti
hproben:Prüfgröÿe:t = �xd � �d�̂�xd = �xd � �d�̂dpn



Testverfahren 12�xd = arithmetis
hes Mittel der Di�erenzen in der Sti
hprobe�d = (unbekannter) Mittelwert der Di�erenzen in der Grundgesamtheit�̂�xd = ges
hätzter Standardfehler der Di�erenzen�̂d = sd �q nn�1n = Anzahl der MerkmalsträgerKritis
her Wert anhand der t-Verteilung:tKrit: = t(�;df)� = 1� � (einseitige Fragestellung)� = 1� �2 (zweiseitige Fragestellung)df = n� 1� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit3. �2-Test auf UnabhängigkeitPrüfgröÿe:�2 = lXi=1 mXj=1 (fb(ij) � fe(ij))2fe(ij)i = Laufindex der Zeilenj = Laufindex der Spaltenfb(ij) = beoba
htete Häu�gkeit in Zelle ijfe(ij) =Zeilensumme�SpaltensummeGesamtsumme (n) = erwartete Häu�gkeit in Zelle ijKritis
her Wert anhand der �2-Verteilung:�2Krit: = �2(1��;df)df = (Spaltenzahl�1) � (Zeilenzahl�1)� = vorgegebene Irrtumswahrs
heinli
hkeit



Tabellen 13z -VerteilungDie z-Werte sind auf zwei Na
hkommastellen gerundet. Die erste Spalte der Tabelleenthält die z-Werte eins
hlieÿli
h der ersten Na
hkommastelle, die zweite Na
hkomma-stelle �ndet si
h im Kopf der Tabelle. Angegeben ist die Flä
he, die links von einemz-Wert liegt � also die Wahrs
heinli
hkeit, daÿ der jeweilige z-Wert oder ein kleinererWert vorkommt.Lesehilfe: Gesu
ht sei der Flä
henanteil, der zwis
hen �1 und dem Wert z = 1;96liegt. In der Spalte �z -Wert� am linken Rand der Tabelle su
ht man zunä
hst die Zeilemit dem Wert �1,9.� (Der Punkt steht für alle Zi�ern von 0 bis 9). Dann su
ht man indieser Zeile die Spalte mit dem Wert �.6�. Dort kann man der Tabelle den Flä
henanteil�0,9750� entnehmen, also 97,5%. Gesu
ht sei ferner der z -Wert, der linksseitig 2,5% derFlä
he abs
hneidet. Der Wert, der nun innerhalb der Tabelle zu su
hen ist, beträgt�0,0250�. Man �ndet ihn in der Zeile ��1,9.� und der Spalte �.6�. Also teilt der z -Wert�1,96 linksseitig 2,5% der Flä
he ab.z -Wert .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9-2,9. 0,0019 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014-2,8. 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019-2,7. 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026-2,6. 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036-2,5. 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048-2,4. 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064-2,3. 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084-2,2. 0,0139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110-2,1. 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143-2,0. 0,0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183-1,9. 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0239 0,0233-1,8. 0,0359 0,0351 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0301 0,0294-1,7. 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367-1,6. 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455-1,5. 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0571 0,0559-1,4. 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0721 0,0708 0,0694 0,0681-1,3. 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,0823-1,2. 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985-1,1. 0,1357 0,1335 0,1314 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170-1,0. 0,1587 0,1562 0,1539 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379-0,9. 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685 0,1660 0,1635 0,1611-0,8. 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867-0,7. 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2296 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148-0,6. 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451-0,5. 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,2776-0,4. 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121-0,3. 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483-0,2. 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,3859-0,1. 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,4247-0,0. 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,4641



Tabellen 14(Fortsetzung z -Verteilung)z -Wert .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .90,0. 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,53590,1. 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,57530,2. 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,61410,3. 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,65170,4. 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,68790,5. 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,72240,6. 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,75490,7. 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7703 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,78520,8. 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,81330,9. 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,83891,0. 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,86211,1. 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,88301,2. 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,90151,3. 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,91771,4. 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,93191,5. 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,94411,6. 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,95451,7. 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,96331,8. 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,97061,9. 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,97672,0. 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,98172,1. 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,98572,2. 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,98902,3. 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,99162,4. 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,99362,5. 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,99522,6. 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,99642,7. 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,99742,8. 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,99812,9. 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986



Tabellen 15t-VerteilungIn der Tabelle sind die t-Werte wiedergegeben, die linksseitig eine Flä
he der Gröÿe 1-�in einer Verteilung mit einer bestimmten Zahl an Freiheitsgraden (df) abs
hneiden.Lesehilfe: Wel
her t-Wert s
hneidet linksseitig von der t-Verteilung mit 17 Freiheits-graden 95% der Flä
he ab? In der Spalte �df� am linken Rand der Tabelle su
ht mandie Zeile mit dem Wert �17� und dann in dieser Zeile die Spalte mit dem Wert �0,95�.Hier �ndet man den t-Wert 1,740. Anders ausgedrü
kt: 95% der Werte einer mit 17Freiheitsgraden t-verteilten Zufallsvariablen sind kleiner als 1,740. Am Fuÿ der Tabelledie entspre
henden z -Werte wiedergegeben.Flä
he (1-�)df 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 0,975 0,99 0,9951 0,510 0,727 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,6562 0,445 0,617 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,9253 0,424 0,584 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,8414 0,414 0,569 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,6045 0,408 0,559 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,0326 0,404 0,553 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,7077 0,402 0,549 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,4998 0,399 0,546 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,3559 0,398 0,543 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,25010 0,397 0,542 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,16911 0,396 0,540 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,10612 0,395 0,539 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,05513 0,394 0,538 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,01214 0,393 0,537 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,97715 0,393 0,536 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,94716 0,392 0,535 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,92117 0,392 0,534 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,89818 0,392 0,534 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,87819 0,391 0,533 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,86120 0,391 0,533 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,84521 0,391 0,532 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,83122 0,390 0,532 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,81923 0,390 0,532 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,80724 0,390 0,531 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,79725 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,78726 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,77927 0,389 0,531 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,473 2,77128 0,389 0,530 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,76329 0,389 0,530 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,75630 0,389 0,530 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,75040 0,388 0,529 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,70450 0,388 0,528 0,679 0,849 1,047 1,299 1,676 2,009 2,403 2,67860 0,387 0,527 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,66070 0,387 0,527 0,678 0,847 1,044 1,294 1,667 1,994 2,381 2,64880 0,387 0,526 0,678 0,846 1,043 1,292 1,664 1,990 2,374 2,63990 0,387 0,526 0,677 0,846 1,042 1,291 1,662 1,987 2,368 2,632100 0,386 0,526 0,677 0,845 1,042 1,290 1,660 1,984 2,364 2,626150 0,386 0,526 0,676 0,844 1,040 1,287 1,655 1,976 2,351 2,609200 0,386 0,525 0,676 0,843 1,039 1,286 1,653 1,972 2,345 2,601500 0,386 0,525 0,675 0,842 1,038 1,283 1,648 1,965 2,334 2,5861000 0,385 0,525 0,675 0,842 1,037 1,282 1,646 1,962 2,330 2,581z -Wert 0,385 0,524 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576



Tabellen 16�2-VerteilungLesehilfe: Die Vorgehensweise entspri
ht der bei der t-Verteilung. Die �2-Verteilunggeht mit zunehmender Zahl an Freiheitsgraden in eine Normalverteilung (z-Verteilung)über. Der entspre
hende Wert der z -Verteilung am Fuÿ der Tabelle ergibt si
h erstna
h Abzug der Freiheitsgrade und Division dur
h p2 � df . Da die Annäherung sehrviel langsamer ges
hieht als bei der t-Verteilung, stimmen die Werte no
h ni
ht sehrgenau überein. Flä
he (1-�)df 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 0,975 0,99 0,9951 1,07 1,32 1,64 2,07 2,71 3,84 5,02 6,63 7,882 2,41 2,77 3,22 3,79 4,61 5,99 7,38 9,21 10,603 3,66 4,11 4,64 5,32 6,25 7,81 9,35 11,34 12,844 4,88 5,39 5,99 6,74 7,78 9,49 11,14 13,28 14,865 6,06 6,63 7,29 8,12 9,24 11,07 12,83 15,09 16,756 7,23 7,84 8,56 9,45 10,64 12,59 14,45 16,81 18,557 8,38 9,04 9,80 10,75 12,02 14,07 16,01 18,48 20,288 9,52 10,22 11,03 12,03 13,36 15,51 17,53 20,09 21,959 10,66 11,39 12,24 13,29 14,68 16,92 19,02 21,67 23,5910 11,78 12,55 13,44 14,53 15,99 18,31 20,48 23,21 25,1911 12,90 13,70 14,63 15,77 17,28 19,68 21,92 24,73 26,7612 14,01 14,85 15,81 16,99 18,55 21,03 23,34 26,22 28,3013 15,12 15,98 16,98 18,20 19,81 22,36 24,74 27,69 29,8214 16,22 17,12 18,15 19,41 21,06 23,68 26,12 29,14 31,3215 17,32 18,25 19,31 20,60 22,31 25,00 27,49 30,58 32,8016 18,42 19,37 20,47 21,79 23,54 26,30 28,85 32,00 34,2717 19,51 20,49 21,61 22,98 24,77 27,59 30,19 33,41 35,7218 20,60 21,60 22,76 24,16 25,99 28,87 31,53 34,81 37,1619 21,69 22,72 23,90 25,33 27,20 30,14 32,85 36,19 38,5820 22,77 23,83 25,04 26,50 28,41 31,41 34,17 37,57 40,0021 23,86 24,93 26,17 27,66 29,62 32,67 35,48 38,93 41,4022 24,94 26,04 27,30 28,82 30,81 33,92 36,78 40,29 42,8023 26,02 27,14 28,43 29,98 32,01 35,17 38,08 41,64 44,1824 27,10 28,24 29,55 31,13 33,20 36,42 39,36 42,98 45,5625 28,17 29,34 30,68 32,28 34,38 37,65 40,65 44,31 46,9326 29,25 30,43 31,79 33,43 35,56 38,89 41,92 45,64 48,2927 30,32 31,53 32,91 34,57 36,74 40,11 43,19 46,96 49,6528 31,39 32,62 34,03 35,71 37,92 41,34 44,46 48,28 50,9929 32,46 33,71 35,14 36,85 39,09 42,56 45,72 49,59 52,3430 33,53 34,80 36,25 37,99 40,26 43,77 46,98 50,89 53,6740 44,16 45,62 47,27 49,24 51,81 55,76 59,34 63,69 66,7750 54,72 56,33 58,16 60,35 63,17 67,50 71,42 76,15 79,4960 65,23 66,98 68,97 71,34 74,40 79,08 83,30 88,38 91,9570 75,69 77,58 79,71 82,26 85,53 90,53 95,02 100,43 104,2180 86,12 88,13 90,41 93,11 96,58 101,88 106,63 112,33 116,3290 96,52 98,65 101,05 103,90 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30100 106,91 109,14 111,67 114,66 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17150 158,58 161,29 164,35 167,96 172,58 179,58 185,80 193,21 198,36200 209,99 213,10 216,61 220,74 226,02 233,99 241,06 249,45 255,26500 516,09 520,95 526,40 532,80 540,93 553,13 563,85 576,49 585,21z -Wert 0,524 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576


