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Abbildung 1.1: Der Status von Theorien
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Gesetz/All-Aussage Randbedingung Zu erklärende Beoba
h-tungAlle Rotdrosseln Vogel X ist eine Vogel X wandertwandern RotdrosselAlle Arbeiter Person Y ist Arbeiter Person Ywählen SPD wählt die SPD| {z } | {z }Explanans ExplanandumPrämissen Konklusion



Abbildung 1.2: Theoriegewinnung und Theorieprüfung
Theorien

Beobachtungen
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(INDUKTION)

Hypothesen



Abbildung 3.1: Messen � S
hematis
he Darstellung
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� �Die in Deuts
hland lebenden Ausländer sollten ihren Lebenstil ein biÿ
hen besser anden der Deuts
hen anpassen.�� �Wenn Arbeitsplätze knapp werden, sollte man die in Deuts
hland lebenden Ausländerwieder in ihre Heimat zurü
ks
hi
ken.�� �Man sollte den in Deuts
hland lebenden Ausländern jede politis
he Betätigung inDeuts
hland untersagen.�� �Die in Deuts
hland lebenden Ausländer sollten si
h ihre Ehepartner unter ihren eige-nen Landsleuten auswählen.�Quelle: ALLBUS 1994



� �Teilnahme an einer ni
ht genehmigten Demonstration�� �Mitarbeit in einer Bürgerinitiative�� �Hausbesetzung, Besetzung von Fabriken, Ämtern�Quelle: ALLBUS 1998



Tabelle 3.1: Zulässige Antwortmuster der Guttman-SkalaItem 1 Item 2 Item 3 Skalenwert� � � 0+ � � 1+ + � 2+ + + 3

Tabelle 3.2: Unzulässige Antwortmuster der Guttman-SkalaItem 1 Item 2 Item 3 Wert Fehler� + � 1 2� � + 1 2� + + 2 2+ � + 2 2Wert = Anzahl bejahter Items



Tabelle 3.3: Guttman Skala � Politis
he Beteiligung 1998BI UD HB Wert Fehler Befragte Summe derFehlerZustimmung30% 10% 3%� � � 0 0 1389+ � � 1 0 505+ + � 2 0 90+ + + 3 0 41� + � 1 2 57 57� 2� � + 1 2 11 +11� 2� + + 2 2 14 +14� 2+ � + 2 2 10 +10� 2= 184BI: Bürgerinitiative; UD: ungenehmigte Demonstration; HB: Hausbesetzung, Besetzung von Fabrikenund ÄmternQuelle: ALLBUS 1998, westdeuts
he Befragte



Rep. = 1� Anzahl der FehlerAnzahl der Befragten� Anzahl der Items

Rep. = 1� 1842117� 3 = 0;97



Abbildung 4.2: Frage mit Mehrfa
hantwortenSind Sie Mitglied eines Vereins? (Mehrfa
hnennungen mögli
h)GesangvereinSportvereinHeimatvereinCaritativer VereinAnderer Verein



Tabelle 4.1: Interviewdauer bei ALLBUS-UmfragenMinuten 1994 199820 bis 39 17% 9%40 bis 59 44% 54%60 bis 74 22% 25%75 bis 99 12% 9%mehr als 100 2% 1%keine Angabe 4% 2%100% 100%(Befragte) (3450) (3234)



Frageformulierung: �Bitte sagen Sie mir jeweils mit Hilfe dieser Liste, ob Sie persönli
h dasbes
hriebene Verhalten für sehr s
hlimm, ziemli
h s
hlimm, weniger s
hlimm, oder für überhauptni
ht s
hlimm halten.��Ein Mann zwingt seine Ehefrau zum Ges
hle
htsverkehr.�

Tabelle 4.2: Interviewere�ekt bei der mündli
hen BefragungMännli
he Befragte Weibli
he BefragteAntwort Männl. Int. Weibl. Int. Männl. Int. Weibl. Int.Sehr s
hlimm 62;5% 69;9% 71;1% 70;7%Ziemli
h s
hlimm 29;1% 23;0% 24;4% 25;6%Weniger s
hlimm 6;7% 5;6% 3;9% 2;9%Gar ni
ht s
hlimm 1;8% 1;5% 0;6% 0;8%n 506 196 492 242Quelle: ALLBUS 1990



Abbildung 4.4: Fiktives Beoba
htungsprotokoll einerStuPa-SitzungALLGEMEINE ANGABENBeobachter:Datum:Uhrzeit (Beginn und Ende): ANWESENDEGeschlecht Politische EinordnungNr. weiblich m�annlich Koalition Opposition123456789u.s.w. ... ... ... ...REDEBEITR�AGEGeschlecht Politische Einordnung L�angeNr. weiblich m�annlich Koalition Opposition Minuten123456789u.s.w. ... ... ... ... ...



Tabelle 5.1: Notation bei Häu�gkeitsauszählungenKategorie(Merkmalsausprägung) Bezei
hnungCDU/CSU x1SPD x2FDP x3NPD x4GRÜNE x5REP x6Andere Partei x7Wähle ni
ht x8Verweigert x9Weiÿ ni
ht x10Keine Angabe x11



Abs. Häu�gkeit = fxkRel. Häu�gkeit = fxkSumme aller Häu�gkeiten des Merkmals X = fxknProzentwert = Relative Häu�gkeit� 100



Tabelle 5.2: Häu�gkeitsauszählung der Wahlabsi
ht im ALLBUS 1994Wahlabsi
ht absolute relativeHäu�gkeit Häu�gkeit Prozentexk fxk %CDU/CSU 692 0,301 30;1SPD 856 0,372 37;2FDP 200 0,087 8;7Bündnis 90/Grüne 316 0,138 13;8Republikaner 72 0,031 3;1PDS 120 0,052 5;2Andere Partei 42 0,018 1;8Summe 2298 1,000 100;0



Tabelle 5.3: Häu�gkeitsauszählung der Wahlabsi
ht mit unters
hiedli
her Prozentuie-rungsbasis Art der ProzentuierungsbasisAlle Abg. gültige Stimmen Wahlbere
htigteWahlabsi
ht abs. H. abs. H. % abs. H. %CDU-CSU 692 692 30;1 692 21;0SPD 856 856 37;2 856 26;0FDP 200 200 8;7 200 6;1Bündnis 90/Grüne 316 316 13;8 316 9;6Republikaner 72 72 3;1 72 2;2PDS 120 120 5;2 120 3;6Andere Partei 42 42 1;8 42 1;3Würde ni
ht wählen 245 � � 245 7;4Verweigert 145 � � 145 4;4Weiÿ ni
ht 570 � � 570 17;3Keine Angabe 36 � � 36 1;1Ni
ht wahlbere
htigt 156 � � � �Summe 3450 2298 100;0 3294 100;0



Bildung =) Wahlabsi
ht

Unabhängige Variable Abhängige VariableErklärende Variable Zu erklärende Variable



Tabelle 5.4: Kreuztabelle der Wahlabsi
ht mit Bildung � absolute Häu�gkeitenS
hulabs
hluÿWahlabsi
ht HS RS Abitur SummeCDU/CSU 367 182 119 668SPD 453 244 131 828FDP 77 71 49 197Bündnis 90/Grüne 89 90 125 304Republikaner 43 20 2 65PDS 42 43 32 117Andere Partei 15 15 9 39Summe 1086 665 467 2218



Tabelle 5.5: Kreuztabelle der Wahlabsi
ht mit Bildung � absolute Häu�gkeiten undSpaltenprozente S
hulabs
hluÿWahlabsi
ht HS RS Abitur SummeCDU/CSU 367 33,8 182 27,4 119 25,5 668 30,1SPD 453 41,7 244 36,7 131 28,1 828 37,3FDP 77 7,1 71 10,7 49 10,5 197 8,9Bündnis 90/Grüne 89 8,2 90 13,5 125 26,8 304 13,7Republikaner 43 4,0 20 3,0 2 0,4 65 2,9PDS 42 3,9 43 6,5 32 6,9 117 5,3Andere Partei 15 1,4 15 2,3 9 1,9 39 1,8Summe 1086 100,0 665 100,0 467 100,0 2218 100,0



Tabelle 5.6: Kreuztabelle der Wahlabsi
ht mit Bildung � absolute Häu�gkeiten undZeilenprozente S
hulabs
hluÿWahlabsi
ht HS RS Abitur SummeCDU/CSU 367 54,9 182 27,2 119 17,8 668 100,0SPD 453 54,7 244 29,5 131 15,8 828 100,0FDP 77 39,1 71 36,0 49 24,9 197 100,0Bündnis 90/Grüne 89 29,3 90 29,6 125 41,1 304 100,0Republikaner 43 66,2 20 30,8 2 3,1 65 100,0PDS 42 35,9 43 36,8 32 27,4 117 100,0Andere Partei 15 38,5 15 38,5 9 23,1 39 100,0Summe 1086 49,0 665 30,0 467 21,1 2218 100,0



Abbildung 5.1: Balkendiagramm der Wahlabsi
ht
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Abbildung 5.2: Säulendiagramm der Wahlabsi
ht
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Abbildung 5.3: Tortendiagramm der Wahlabsi
ht (in % der abgegebenen gültigenStimmen)
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Abbildung 5.4: Alter von Kursteilnehmern
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Abbildung 5.5: Parteiidenti�kation zwis
hen 1991 und 1994
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Abbildung 5.6: NSDAP-Wähleranteil bei der Rei
hstagswahl 1933

Diese Karte aus dem Projekt �Sozial- und Wahlatlas des Deuts
hen Rei
hes� wurde freundli
herweise von Dr. Jürgen Winkler zur Verfügunggestellt.



Abbildung 5.7: Wahlabsi
ht bei Veränderung des y-A
hsen-Maÿstabes
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Abbildung 5.8: Wahlabsi
ht mit korrekter und fals
her Grundlinie
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Partei

%
 g

ül
tig

e 
S

tim
m

en

CDU/CSU

SPD

20

25

30

35

40

Partei

%
 g

ül
tig

e 
S

tim
m

en

CDU/CSU

SPD

ALLBUS 1994, n=2298



Tabelle 6.1: Semesteranzahl von Politologen:ungruppierte DatenUrlistei xi1 122 143 104 155 116 207 128 129 1110 1311 13

Primäre Tafeli xi1 102 113 114 125 126 127 138 139 1410 1511 20



Tabelle 6.2: Semesteranzahl von Politologen:gruppierte Datenk xk fxk1 10 12 11 23 12 34 13 25 14 16 15 17 20 1



� Median � ungerade Zahl von Meÿwerten

~x = xn+12 (6.1)

~x = x11+12 = x6 = 12� Median � gerade Zahl von Meÿwerten

~x = xn2 + xn2+12 (6.2)

~x = xn2 + xn2+12 = x6 + x72 = 12 + 132 = 252 = 12;5



� Arithmetis
hes Mittel � ungruppierte Daten

�x = nPi=1xin (6.3)

�x = nPi=1xin= x1 + x2 + x3 + x4 + x5 + x6 + x7 + x8 + x9 + x10 + x11n= 10 + 11 + 11 + 12 + 12 + 12 + 13 + 13 + 14 + 15 + 2011= 14311 = 13



� Arithmetis
hes Mittel � gruppierte Daten

�x = mPk=1(xk � fxk)n (6.4)

�x = mPk=1(xk � fxk)n= 10 � 1 + 11 � 2 + 12 � 3 + 13 � 2 + 14 � 1 + 15 � 1 + 20 � 111= 14311 = 13



alle Meÿwerte Meÿwerte ohne x11xMo 12 12~x 12 12�x 13 12;3



� Variationsweite
V = xmax�xmin (6.5)

V = xmax�xmin = 20�10 = 10



� Varianz � ungruppierte Daten

s2 = nPi=1(xi � �x)2n = SAQn (6.6)

s2 = 7411 = 6;72 � 6;73



Tabelle 6.3: Bere
hnung der Varianz aus der PrimärenTafeli xi xi � �x (xi � �x)21 10 �3 92 11 �2 43 11 �2 44 12 �1 15 12 �1 16 12 �1 17 13 0 08 13 0 09 14 1 110 15 2 411 20 7 49P 143 0 74



� Varianz � gruppierte Daten

s2 = mPk=1(xk � �x)2 � fxkn (6.7)

s2 = 7411 = 6;72 � 6;73



Tabelle 6.4: Bere
hnung der Varianz aus den gruppiertenDatenk xk fxk xk � �x (xk � �x)2 (xk � �x)2 � fxk1 10 1 �3 9 92 11 2 �2 4 83 12 3 �1 1 34 13 2 0 0 05 14 1 1 1 16 15 1 2 4 47 20 1 7 49 49P 143 11 74



� Standardabwei
hung � ungruppierte Daten

s = ps2 =vuut nPi=1(xi � �x)2n =rSAQn (6.8)� Standardabwei
hung � gruppierte Daten

s = ps2 =
vuuut mPk=1(xk � �x)2 � fxkn (6.9)

s = ps2 = 2;59



Tabelle 7.1: Kontingenztabelle PDS-Wahl und Erhebungsgebiet

WEST OST SummePDS 4 116 120ANDERE 1572 606 2178Summe 1576 722 2298Quelle: ALLBUS 1994



Tabelle 7.2: Allgemeine Form einer Kreuztabellex1 x2 � � � xm Zeilensummeny1 f11 f12 � � � f1m mPj=1 f1jy2 f21 f22 � � � f2m mPj=1 f2j... ... ... . . . ... ...yl fl1 fl2 � � � flm mPj=1 fljSpaltensummen lPi=1 fi1 lPi=1 fi2 � � � lPi=1 fim lPi=1 mPj=1 fij = n



fe(ij) = Zeilensumme� SpaltensummeGesamtsumme (n) (7.1)

fe(11) = 120� 15762298 = 82;3



Tabelle 7.3: Indi�erenztabelle PDS-Wahl und Erhebungsgebiet

WEST OST SummePDS 82,3 37,7 120ANDERE 1493,7 684,3 2178Summe 1576 722 2298Quelle: ALLBUS 1994



�2 = lXi=1 mXj=1 (fb(ij) � fe(ij))2fe(ij) (7.2)

�2 = (4� 82;3)282;3 + (116� 37;7)237;7 + (1572� 1493;7)21493;7 + (606� 684;3)2684;3= 74;49 + 162;62 + 4;10 + 8;96 = 250,16



C =s �2�2 + n (7.3)

Cmax =rR� 1R ; R = min(l;m) (7.4)

C =r 250;16250;16 + 2298 = 0;313



Cramers V =s �2n � (R� 1) (7.5)

Cramers V =s 250;162298 � (2� 1) = 0;33



Tabelle 7.4: Zusammenhang von Kanzlerpräferenz und Wahlabsi
htKanzlerpräferenzWahlabsi
ht Kohl S
harping SummeCDU/CSU 335 15 350SPD 25 320 345Andere 84 102 186Summe 444 437 881Quelle: Fors
hungsgruppe Wahlen, Blitzumfrage Oktober 1994, nur Westdeuts
he



� = (Fehler1 � Fehler2)Fehler1 (7.6)

� = (531� 226)531 = 0;57



Tabelle 7.5: Kreuztabelle zwis
hen Bildung und politis
hem InteresseS
hulabs
hluÿPol. Interesse HS RS Abitur SummeKein 228 72 10 310Wenig 386 209 67 662Mittel 741 460 244 1445Stark 219 189 229 637Sehr stark 75 87 103 265Summe 1649 1017 653 3319Quelle: ALLBUS 1994



N
 = 228 � (209 + 460 + 189 + 87 + 67 + 244 + 229 + 103)+72 � (67 + 244 + 229 + 103)+386 � (460 + 189 + 87 + 244 + 229 + 103)+209 � (244 + 229 + 103)+741 � (189 + 87 + 229 + 103)+460 � (229 + 103)+219 � (87 + 103)+189 � (103)= 1699501



Nd = 10 � (386 + 741 + 219 + 75 + 209 + 460 + 189 + 87)+72 � (386 + 741 + 219 + 75)+67 � (741 + 219 + 75 + 460 + 189 + 87)+209 � (741 + 219 + 75)+244 � (219 + 75 + 189 + 87)+460 � (219 + 75)+229 � (75 + 87)+189 � (75)= 786537




 = N
 �NdN
 +Nd (7.7)


 = 1699501� 7865371699501 + 786537 = 9129642486038 = 0;367



SAQges = nXi=1 (xi��x)2 = 1193Xi=1 (xi�2289;97)2 = 2004660864

SAQFrauen = 493Xi=1 (xi � 1716;33)2 = 406385814

SAQMänner = 700Xi=1 (xi � 2693;98)2 = 1321786650



�2 = SAQges � SAQkatSAQges (7.8)

�2 = SAQges � SAQkatSAQges = 2004660864� 17281724642004660864 = 0;138

� =p�2 =sSAQges � SAQkatSAQges (7.9)

� =p�2 =p0;138 = 0;37



Abbildung 7.1: Stimmenanteil der CDU und Katholikenanteil
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Abbildung 7.2: Stimmenanteil der CDU und Katholikenanteil mit den jeweiligen Mit-telwerten
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Abbildung 7.3: Stimmenanteil der CDU und Katholikenanteil mit den jeweiligen Mit-telwerten in zwei Wahlkreisen
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ovxy = SAPAnzahl der Meÿwerte = nPi=1 (xi � �x) � (yi � �y)n (7.10)

r = 
ovxysx � sy = SAPnqSAQxn �qSAQyn (7.11)

r = SAPpSAQx � SAQy = nPi=1 (xi � �x) � (yi � �y)s nPi=1 (xi � �x)2 � nPi=1 (yi � �y)2 (7.11)

r = SAPpSAQx � SAQy = 1189;07p6136;70 � 315;96 = 0;85



Tabelle 7.6: Bere
hnung des Korrelationskoe�zienten rWahlkreis xi yi (xi � �x) (yi � �y) (xi � �x) � (yi � �y) (xi � �x)2 (yi � �y)2Neuwied 55,55 44,21 0;56 0;25 0;14 0;31 0;06Ahrweiler 81,99 50,13 27;00 6;17 166;59 729;00 38;07Koblenz 73,14 46,60 18;15 2;64 47;92 329;42 6;97Co
hem 70,78 50,94 15;79 6;98 110;21 249;32 48;72Bad Kreuzna
h 32,60 39,10 �22;39 �4;86 108;82 501;31 23;62Bitburg 91,40 52,68 36;41 8;72 317;50 1325;69 76;04Trier 87,97 44,82 32;98 0;86 28;36 1087;68 0;74Montabaur 50,76 43,42 �4;23 �0;54 2;28 17;89 0;29Mainz 51,36 40,86 �3;63 �3;10 11;25 13;17 9;61Worms 32,81 37,99 �22;18 �5;97 132;41 491;95 35;64Frankenthal 31,98 39,71 �23;01 �4;25 97;79 529;46 18;06Ludwigshafen 38,01 40,86 �16;98 �3;10 52;64 288;32 9;61Neustadt-Speyer 45,61 46,48 �9;38 2;52 �23;64 87;98 6;35Kaiserslautern 34,89 37,68 �20;10 �6;28 126;23 404;01 39;44Pirmasens 45,98 42,79 �9;01 �1;17 10;54 81;18 1;37Südpfalz 55,07 45,09 0;08 1;13 0;09 0;01 1;28�x = �y = SAP = SAQx = SAQy =54,99 43,96 1189;13 6136;70 315;87
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Abbildung 8.1: Vers
hiedene lineare Funktionen
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byx = nPi=1 (xi � �x) � (yi � �y)nPi=1 (xi � �x)2 = SAPSAQx (8.4)

byx = �y�x = �y � ayx�x� 0 = �y � ayx�x (8.5)

ayx = �y� byx � �x (8.6)



byx = SAPSAQx = 1189;136136;70 = 0;194

ayx = �y�byx � �x = 43;96�0;194 �54;99 = 33;29

y = 33;29+0;194 �x



Abbildung 8.2: Regression des CDU-Stimmanteils auf den Katholikenanteil
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Abbildung 8.3: Varianzzerlegung im linearen Regressionsmodell
-

6
xi

yi^yi �y�y^yi = a+ b � xi                qqqoyi � ^yi	^yi � �y(yi � �y



yi � �y| {z }zu erklärende Abwei
hung = yi � ^yi| {z }ni
ht erklärte Abwei
hung+ ^yi � �y| {z }erklärte Abwei
hung (8.7)

nXi=1 (yi � �y)2| {z }Gesamt-SAQy = nXi=1 (yi � ^yi)2| {z }Unerklärte-SAQy + nXi=1 (^yi � �y)2| {z }Erklärte-SAQy (8.8)



R2 = nPi=1 (^yi � �y)2nPi=1 (yi � �y)2 = Erklärte SAQyGesamt-SAQy (8.9)

R2 = nPi=1 (^yi � �y)2nPi=1 (yi � �y)2 = Erklärte-SAQyGesamt-SAQy = 231;05315;87 = 0;73



Tabelle 8.1: Bere
hnung des Determinationskoe�zienten R2Wahlkreis xi yi (yi � �y) (yi � �y)2 ^yi (yi � ^yi) (yi � ^yi)2 (^yi � �y) (^yi � �y)2Neuwied 55,55 44,21 0;25 0;06 44;07 0;14 0;02 0;11 0;01Ahrweiler 81,99 50,13 6;17 38;07 49;20 0;93 0;86 5;24 27;46Koblenz 73,14 46,60 2;64 6;97 47;48 �0;88 0;77 3;52 12;39Co
hem 70,78 50,94 6;98 48;72 47;02 3;92 15;37 3;06 9;36Bad Kreuzna
h 32,60 39,10 �4;86 23;62 39;61 �0;51 0;26 �4;35 18;92Bitburg 91,40 52,68 8;72 76;04 51;02 1;66 2;76 7;06 49;84Trier 87,97 44,82 0;86 0;74 50;36 �5;54 30;69 6;40 40;96Montabaur 50,76 43,42 �0;54 0;29 43;14 0;28 0;08 �0;82 0;67Mainz 51,36 40,86 �3;10 9;61 43;25 �2;39 5;71 �0;71 0;50Worms 32,81 37,99 �5;97 35;64 39;66 �1;67 2;79 �4;30 18;49Frankenthal 31,98 39,71 �4;25 18;06 39;49 0;22 0;05 �4;47 19;98Ludwigshafen 38,01 40,86 �3;10 9;61 40;66 0;20 0;04 �3;30 10;89Neustadt-Speyer 45,61 46,48 2;52 6;35 42;14 4;34 18;84 �1;82 3;31Kaiserslautern 34,89 37,68 �6;28 39;44 40;06 �2;38 5;66 �3;90 15;21Pirmasens 45,98 42,79 �1;17 1;37 42;21 0;58 0;34 �1;75 3;06Südpfalz 55,07 45,09 1;13 1;28 43;97 1;12 1;25 0;01 0;00�x = �y = SAQy = U: SAQy = E: SAQy =54,99 43,96 315;87 85;49 231;05
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Tabelle 9.1: Umfrageergebnis und tatsä
hli
hes Ergebnis der BTW 1994Fors
hungs- Amtli
hesPartei gruppe Wahlen ErgebnisCDU/CSU 42;5% 41;5%SPD 35;5% 36;4%FDP 7;0% 6;9%Bündnis 90/Grüne 8;0% 7;3%PDS 3;5% 4;4%REP 2;0% 1;9%1.250 47.104.576(Befragte) (Wähler)



Abbildung 9.1: Auswahlgesamtheit und Grundgesamtheit

Grundgesamtheit

Auswahlgesamtheit

Sample A

Sample B

UndercoverageOvercoverage



Tabelle 9.2: Auss
höpfung beim ALLBUS 1994West Ostn % n %Ursprüngli
he Bruttosti
hprobe 4440 100 2040 100Zusätzli
h eingesetzte Adressen alsErsatz für sti
hprobenneutrale Ausfälle + 407 9,2 134 6,6Bruttosti
hprobe = 4847 100 2174 100Sti
hprobenneutrale Ausfälle insgesamt � 445 9,2 167 7,7� Adresse fals
h, existiert ni
ht (mehr) 112 2,3 40 1,8� ZP verstorben 24 0,5 11 0,5� ZP verzogen 258 5,3 88 4,0� ZP lebt in Anstalt 37 0,8 13 0,6� ZP zu jung 14 0,3 15 0,7Bereinigte Bruttosti
hprobe = 4402 100 2007 100Systematis
he Ausfälle insgesamt � 2060 46,8 899 44,8� Im Haushalt niemand angetro�en 74 1,7 30 1,5� ZP ni
ht angetro�en 49 1,1 38 1,9� ZP ni
ht befragungsfähig 125 2,8 88 4,4� ZP aus Zeitgründen ni
ht zum Interview bereit 100 2,3 46 2,3� ZP generell ni
ht zum Interview bereit 1563 35,5 673 33,5� ZP spri
ht ni
ht hinrei
hend genug Deuts
h 99 2,2 4 0,2� Interview ni
ht korrekt dur
hgeführt 50 1,1 20 1,0Auswertbare Interviews = 2342 53,2 1108 55,2



Tabelle 9.3: Auswahlwahrs
heinli
hkeit beim PPS-DesignS
hule A S
hule B1. Stufe 25� 189=9700 = 0,487 25� 49=9700 = 0,1262. Stufe 20=189 = 0,106 20=49 = 0,408Insgesamt 0;487� 0;106 = 0,052 0;126� 0;408 = 0,052



Tabelle 10.1: Simulation des Werfens eines WürfelsAnzahl der WürfeA p(A) 10 50 100 1000 10000 100000 10000001 0,1�6 0,2000 0,1400 0,1800 0,1780 0,1674 0,1668 0,16662 0,1�6 0,2000 0,1600 0,1500 0,1670 0,1676 0,1651 0,16663 0,1�6 0,2000 0,2200 0,1900 0,1530 0,1637 0,1673 0,16604 0,1�6 0,0000 0,1800 0,1600 0,1590 0,1680 0,1672 0,16695 0,1�6 0,1000 0,1000 0,1300 0,1540 0,1656 0,1683 0,16736 0,1�6 0,3000 0,2000 0,1900 0,1890 0,1677 0,1652 0,1666



Abbildung 10.1: Simulation des Werfens eines Würfels
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Tabelle 10.2: Anteilswerte der Zahl 6 bei 100 Würfen und 10 WiederholungenVersu
h Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Anteil in % 20 19 20 20 20 15 17 13 13 18



Tabelle 10.3: Anteilswerte der Zahl 6 bei 100Würfen und1.000 WiederholungenHäu�gkeit kum. Häu�gkeitAnteil absolut in % absolut in %6% 4 0;4 4 0;47% 4 0;4 8 0;88% 2 0;2 10 1;09% 18 1;8 28 2;810% 24 2;4 52 5;211% 33 3;3 85 8;512% 67 6;7 152 15;213% 72 7;2 224 22;414% 98 9;8 322 32;215% 90 9;0 412 41;216% 98 9;8 510 51;017% 106 10;6 616 61;618% 99 9;9 715 71;519% 74 7;4 789 78;920% 72 7;2 861 86;121% 45 4;5 906 90;622% 43 4;3 949 94;923% 19 1;9 968 96;824% 14 1;4 982 98;225% 12 1;2 994 99;426% 4 0;4 998 99;827% 1 0;1 999 99;929% 1 0;1 1000 100;0



Abbildung 10.2: Anteilswerte der Zahl 6 bei 100 Würfen und 1.000 Wiederholungen
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fB(xjn; p) = �nx��px�(1�p)n�x; für x = 0; 1; 2; : : : ; n: (10.1)

fB(20j100; 0;1�6) = �10020 � � 0;1�620 � (1� 0;1�6)100�20

= 100!20! � (100� 20)! � 2;735 � 10�16 � 4;629 � 10�7= 5;359833704038 � 1020 � 1;266 � 10�22= 0;0679



E(X) = n � p (10.2)

V ar(X) = n �p �q; q = 1�p (10.3)

E(X) = n � p= 100 � 0;1�6= 16;�6V ar(X) = n � p � q= 100 � 0;1�6 � 0;8�3= 13;�8



Tabelle 10.4: Altersdur
hs
hnitte bei 1.000 Sti
hprobender Gröÿe 1.000Häu�gkeit kum. Häu�gkeitIntervallmitte absolut in % absolut in %34;8 1 0;10 1 0;1035;1 1 0;10 2 0;2035;3 1 0;10 3 0;3035;5 1 0;10 4 0;4035;7 3 0;30 7 0;7035;8 7 0;70 14 1;4035;9 9 0;90 23 2;3036;0 13 1;30 36 3;6036;1 13 1;30 49 4;9036;2 16 1;60 65 6;5036;3 20 2;00 85 8;5036;4 23 2;30 108 10;8036;5 40 4;00 148 14;8036;6 35 3;50 183 18;3036;7 44 4;40 227 22;7036;8 52 5;20 279 27;9036;9 52 5;20 331 33;1037;0 72 7;20 403 40;3037;1 38 3;80 441 44;1037;2 60 6;00 501 50;1037;3 51 5;10 552 55;2037;4 52 5;20 604 60;4037;5 57 5;70 661 66;1037;6 49 4;90 710 71;0037;7 40 4;00 750 75;0037;8 45 4;50 795 79;5037;9 30 3;00 825 82;5038;0 35 3;50 860 86;0038;1 31 3;10 891 89;1038;2 20 2;00 911 91;1038;3 16 1;60 927 92;7038;4 10 1;00 937 93;7038;5 22 2;20 959 95;9038;6 10 1;00 969 96;9038;7 8 0;80 977 97;7038;8 9 0;90 986 98;6038;9 6 0;60 992 99;2039;0 2 0;20 994 99;4039;1 2 0;20 996 99;6039;2 1 0;10 997 99;7039;3 3 0;30 1000 100;00



Abbildung 10.3: Altersdur
hs
hnitte bei 1.000 Sti
hproben der Gröÿe 1.000
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fN(xj�x; s2) = 1s � p2�e�12(x��xs )2 (10.4)

f(x) = 1p2�e�x22 (10.5)



Abbildung 10.4: Normalverteilungen mit vers
hiedenen Parametern �x und s2
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z = xi � �xs (10.6)

xi = �x+ z � s (10.7)



Abbildung 10.5: Flä
hen unter der Standardormalverteilung
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1. Zwis
hen �1 und +1 liegen 68,27% der Flä
he bzw. der z-Werte.2. Zwis
hen �2 und +2 liegen 95,45% der Flä
he bzw. der z-Werte.3. Zwis
hen �3 und +3 liegen 99,73% der Flä
he bzw. der z-Werte.

1. Zwis
hen �x� 1 � s und �x + 1 � s liegen 68,27% der Flä
he.2. Zwis
hen �x� 2 � s und �x + 2 � s liegen 95,45% der Flä
he.3. Zwis
hen �x� 3 � s und �x + 3 � s liegen 99,73% der Flä
he.



��x =p�2�x =r�2n = �pn (10.8)

fN(�xj�; �2�x) = 1��x � p2�e�12( �x����x )2 (10.9)

fN(37;2j37;268; 0;710252) = 10;71025 � p2�e�12(37;2�37;2680;71025 )2

= 0;5617 � e�0;00458= 0;5591



z = �x� ���x (10.10)

�x = �+ z ���x (10.11)



1. Zwis
hen �� 1 � ��x und � + 1 � ��x liegen 68,27% der Sti
hprobenmittelwerte.2. Zwis
hen �� 2 � ��x und � + 2 � ��x liegen 95,45% der Sti
hprobenmittelwerte.3. Zwis
hen �� 3 � ��x und � + 3 � ��x liegen 99,73% der Sti
hprobenmittelwerte.



Abbildung 11.1: 95%-Wahrs
heinli
hkeitsintervall einer Standardnormalverteilung
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Abbildung 11.2: Wahrs
heinli
hkeitsintervall einer Standardnormalverteilung
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Abbildung 11.3: Wahrs
heinli
hkeitsintervall einer Sti
hprobenmittelwerteverteilung
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��z1��2 ���x � �x � �+z1��2 ���x (11.1)

37;27� z1�0;052 � 22;46p1000 � �x � 37;27 + z1�0;052 � 22;46p100037;27� z0;975 � 22;46p1000 � �x � 37;27 + z0;975 � 22;46p100037;27� 1;96 � 0;71 � �x � 37;27 + 1;96 � 0;7135;88 � �x � 38;66



�x� z(1��2 ) � ��x| {z }untere Grenze � � � �x + z(1��2 ) � ��x| {z }obere Grenze (11.2)

�x� z(1��2 ) � �pn| {z }untere Grenze � � � �x + z(1��2 ) � �pn| {z }obere Grenze (11.3)

38;11� z(1�0;052 ) � 22;46p1000 � � � 38;11 + z(1�0;052 ) � 22;46p100038;11� 1;96 � 0;71 � � � 38;11 + 1;96 � 0;7136;72 � � � 39;50



Abbildung 11.4: Kon�denzintervalle bei unters
hiedli
hen Sti
hprobenmittelwerten

Ausgabe des Programms SIMKONOR aus GSTAT (Programm von Prof. Dr. Fred Böker, Universität Göttingen.)



38;11� z(1�0;012 ) � 22;46p1000 � � � 38;11 + z(1�0;012 ) � 22;46p100038;11� 2;58 � 0;71 � � � 38;11 + 2;58 � 0;7136;28 � � � 39;94



^�2 = s2� nn� 1 = nPi=1(xi � �x)2n � nn� 1 = nPi=1(xi � �x)2n� 1 (11.4)



Abbildung 11.5: t-Verteilungen in Abhängigkeit vom Freiheitsgrad
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�x� t(1��2 ;n�1) � ^�pn| {z }untere Grenze � � � �x + t(1��2 ;n�1) � ^�pn| {z }obere Grenze (11.5)

38;57� t(1�0;052 ;81�1) � 20;7p81 � � � 38;57 + t(1�0;052 ;81�1) � 20;7p8138;57� t(0;975;80) � 20;7p81 � � � 38;57 + t(0;975;80) � 20;7p8138;57� 1;990 � 2;3 � � � 38;57 + 1;990 � 2;333;99 � � � 43;15



�x� z(1��2 ) � ^�pn| {z }untere Grenze � � � �x + z(1��2 ) � ^�pn| {z }obere Grenze (11.6)

1431;24� z(1�0;012 ) � 755;72p745 � � � 1431;24 + z(1�0;012 ) � 755;72p7451431;24� 2;58 � 27;69 � � � 1431;24 + 2;58 � 27;691359;95 � � � 1502;54



z = p� ��p (11.7)

p� z(1��2 ) � �p| {z }untere Grenze � � � p + z(1��2 ) � �p| {z }obere Grenze (11.8)



�p =r� � (1� �)n (11.9)

^�p =rp � (1� p)n (11.10)



p� z(1��2 ) �rp � (1� p)n| {z }untere Grenze � � � p + z(1��2 ) �rp � (1� p)n| {z }obere Grenze (11.11)

0;07� z(1�0;052 ) �r0;07 � 0;931250 � � � 0;07 + z(1�0;052 ) �r0;07 � 0;9312500;07� 1;96 � 0;0072 � � � 0;07 + 1;96 � 0;00720;0559 � � � 0;0841



KIB = 2 � z1��2 � ��x= 2 � z1��2 � �pn (11.12)

n = 4 � z21��2�2KIB2 (11.13)

n = 4 � 2;582 � 755;7221002 = 1520;62



n = 4 � z21��2 � �(1� �)KIB2 (11.14)



Tabelle 12.1: Fehler bei der HypothesenprüfungIn derGrundgesamtheit giltH0 HAEnts
heidung aufgrund H0 ri
htig �-Fehlerder Sti
hprobe HA �-Fehler ri
htig



Abbildung 12.1: Sti
hprobenmittelwerteverteilungen mit �0 = 13; 5 und unters
hied-li
hen Standardfehlern ��x
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Kritis
he Werte bei der Standardnormalverteilung

� einseitige Fragestellung� 5% Irrtumswahrs
heinli
hkeit links �1;65Ablehnungsberei
h also: �1 bis �1;65� 1% Irrtumswahrs
heinli
hkeit links �2;33Ablehnungsberei
h also: �1 bis �2;33� 5% Irrtumswahrs
heinli
hkeit re
hts 1,65Ablehnungsberei
h also: 1,65 bis 1� 1% Irrtumswahrs
heinli
hkeit re
hts 2,33Ablehnungsberei
h also: 2,33 bis 1� zweiseitige Fragestellung� 5% Irrtumswahrs
heinli
hkeit �1;96 und 1,96Ablehnungsberei
h also: �1 bis �1;96 und 1,96 bis 1� 1% Irrtumswahrs
heinli
hkeit �2;58 und 2,58Ablehnungsberei
h also: �1 bis �2;58 und 2,58 bis 1



Abbildung 12.2: Zweiseitiger Ablehnungsberei
h (grau s
hra�erte Flä
he) bei einemSigni�kanzniveau von 5% in der Standardnormalverteilung
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z = �x� �0��x = �x� �0�pn (12.1)

z = 12� 13;53;2p35 = �2;77



Abbildung 12.3: Einseitiger Ablehnungsberei
h (grau s
hra�erte Flä
he) bei einemSigni�kanzniveau von 5% in der Standardnormalverteilung
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t = �x� �0^��x = �x� �0^�pn (12.2)



z = �x1 � �x2^�(�x1��x2) = (�x1 � �x2)q^�21n1 + ^�22n2 (12.7)

z = 1431; 24� 1838; 39q755;722745 + 1477;6821474 = �8; 59



(�x1 � �x2)� z1��2 � ^�(�x1��x2)| {z }untere Grenze � �1��2 � (�x1 � �x2) + z1��2 � ^�(�x1��x2)| {z }obere Grenze (12.8)

�407; 15� 1; 96 � 47; 41 � �1 � �2 � �407; 15 + 1; 96 � 47; 41�500; 07 � �1 � �2 � �314; 23



Abbildung 12.4: Irrtumswahrs
heinli
hkeit für den Wert 0 bei vers
hiedenen Nullhy-pothesen � � 0
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t = �xd � �d^��xd (12.11)Da im Beispiel �d = 0:
t = �xd � 0^��xd = �xd^��xd = �xd^�dpn (12.12)

t = �xd^�dpn = 136p32 = 12;26



Abbildung 12.5: �2-Verteilung für vers
hiedene Freiheitsgrade
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Abbildung 12.6: Ablehnungsberei
h in einer �2-Verteilung mit df = 1 bei einem Si-gni�kanzniveau von 5%
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Tabelle 12.2: Kontingenztabelle � Einstellung zum S
hwangers
haftsabbru
h und Ge-s
hle
ht Männer Frauen Summesollte legal sein 377 397 774sollte ni
ht legal sein 681 670 1351Summe 1058 1067 2125Quelle: ALLBUS 1996, westdeuts
he Befragte



Tabelle 12.3: Indi�erenztabelle � Einstellung zum S
hwangers
haftsabbru
h und Ge-s
hle
ht Männer Frauen Summesollte legal sein 385,4 388,6 774sollte ni
ht legal sein 672,6 678,4 1351Summe 1058 1067 2125Quelle: ALLBUS 1996, westdeuts
he Befragte



�2 = lXi=1 mXj=1 (fb(ij) � fe(ij))2fe(ij) (12.17)

�2 = (377� 385;4)2385;4 + (397� 388;6)2388;6 + (681� 672;6)2672;6 + (670� 678;4)2678;4= 0;568



z-Verteilungz -Wert .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9-2,9. 0,0019 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014-2,8. 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019-2,7. 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026-2,6. 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036-2,5. 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048-2,4. 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064-2,3. 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084-2,2. 0,0139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110-2,1. 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143-2,0. 0,0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183-1,9. 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0239 0,0233-1,8. 0,0359 0,0351 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0301 0,0294-1,7. 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367-1,6. 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455-1,5. 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0571 0,0559-1,4. 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0721 0,0708 0,0694 0,0681-1,3. 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,0823-1,2. 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985-1,1. 0,1357 0,1335 0,1314 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170-1,0. 0,1587 0,1562 0,1539 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379-0,9. 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685 0,1660 0,1635 0,1611-0,8. 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867-0,7. 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2296 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148-0,6. 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451-0,5. 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,2776-0,4. 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121-0,3. 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483-0,2. 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,3859-0,1. 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,4247-0,0. 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,4641



(Fortsetzung z-Verteilung)z -Wert .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .90,0. 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,53590,1. 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,57530,2. 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,61410,3. 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,65170,4. 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,68790,5. 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,72240,6. 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,75490,7. 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7703 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,78520,8. 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,81330,9. 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,83891,0. 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,86211,1. 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,88301,2. 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,90151,3. 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,91771,4. 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,93191,5. 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,94411,6. 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,95451,7. 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,96331,8. 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,97061,9. 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,97672,0. 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,98172,1. 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,98572,2. 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,98902,3. 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,99162,4. 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,99362,5. 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,99522,6. 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,99642,7. 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,99742,8. 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,99812,9. 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986



t-Verteilung Flä
hedf 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 0,975 0,99 0,9951 0,510 0,727 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,6562 0,445 0,617 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,9253 0,424 0,584 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,8414 0,414 0,569 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,6045 0,408 0,559 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,0326 0,404 0,553 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,7077 0,402 0,549 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,4998 0,399 0,546 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,3559 0,398 0,543 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,25010 0,397 0,542 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,16911 0,396 0,540 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,10612 0,395 0,539 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,05513 0,394 0,538 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,01214 0,393 0,537 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,97715 0,393 0,536 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,94716 0,392 0,535 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,92117 0,392 0,534 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,89818 0,392 0,534 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,87819 0,391 0,533 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,86120 0,391 0,533 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,84521 0,391 0,532 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,83122 0,390 0,532 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,81923 0,390 0,532 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,80724 0,390 0,531 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,79725 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,78730 0,389 0,530 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,75040 0,388 0,529 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,70450 0,388 0,528 0,679 0,849 1,047 1,299 1,676 2,009 2,403 2,67860 0,387 0,527 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,66070 0,387 0,527 0,678 0,847 1,044 1,294 1,667 1,994 2,381 2,64880 0,387 0,526 0,678 0,846 1,043 1,292 1,664 1,990 2,374 2,63990 0,387 0,526 0,677 0,846 1,042 1,291 1,662 1,987 2,368 2,632100 0,386 0,526 0,677 0,845 1,042 1,290 1,660 1,984 2,364 2,626150 0,386 0,526 0,676 0,844 1,040 1,287 1,655 1,976 2,351 2,609200 0,386 0,525 0,676 0,843 1,039 1,286 1,653 1,972 2,345 2,601500 0,386 0,525 0,675 0,842 1,038 1,283 1,648 1,965 2,334 2,5861000 0,385 0,525 0,675 0,842 1,037 1,282 1,646 1,962 2,330 2,581z -Wert 0,385 0,524 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576



�2-Verteilung Flä
hedf 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9 0,95 0,975 0,99 0,9951 1,07 1,32 1,64 2,07 2,71 3,84 5,02 6,63 7,882 2,41 2,77 3,22 3,79 4,61 5,99 7,38 9,21 10,603 3,66 4,11 4,64 5,32 6,25 7,81 9,35 11,34 12,844 4,88 5,39 5,99 6,74 7,78 9,49 11,14 13,28 14,865 6,06 6,63 7,29 8,12 9,24 11,07 12,83 15,09 16,756 7,23 7,84 8,56 9,45 10,64 12,59 14,45 16,81 18,557 8,38 9,04 9,80 10,75 12,02 14,07 16,01 18,48 20,288 9,52 10,22 11,03 12,03 13,36 15,51 17,53 20,09 21,959 10,66 11,39 12,24 13,29 14,68 16,92 19,02 21,67 23,5910 11,78 12,55 13,44 14,53 15,99 18,31 20,48 23,21 25,1911 12,90 13,70 14,63 15,77 17,28 19,68 21,92 24,73 26,7612 14,01 14,85 15,81 16,99 18,55 21,03 23,34 26,22 28,3013 15,12 15,98 16,98 18,20 19,81 22,36 24,74 27,69 29,8214 16,22 17,12 18,15 19,41 21,06 23,68 26,12 29,14 31,3215 17,32 18,25 19,31 20,60 22,31 25,00 27,49 30,58 32,8016 18,42 19,37 20,47 21,79 23,54 26,30 28,85 32,00 34,2717 19,51 20,49 21,61 22,98 24,77 27,59 30,19 33,41 35,7218 20,60 21,60 22,76 24,16 25,99 28,87 31,53 34,81 37,1619 21,69 22,72 23,90 25,33 27,20 30,14 32,85 36,19 38,5820 22,77 23,83 25,04 26,50 28,41 31,41 34,17 37,57 40,0021 23,86 24,93 26,17 27,66 29,62 32,67 35,48 38,93 41,4022 24,94 26,04 27,30 28,82 30,81 33,92 36,78 40,29 42,8023 26,02 27,14 28,43 29,98 32,01 35,17 38,08 41,64 44,1824 27,10 28,24 29,55 31,13 33,20 36,42 39,36 42,98 45,5625 28,17 29,34 30,68 32,28 34,38 37,65 40,65 44,31 46,9330 33,53 34,80 36,25 37,99 40,26 43,77 46,98 50,89 53,6740 44,16 45,62 47,27 49,24 51,81 55,76 59,34 63,69 66,7750 54,72 56,33 58,16 60,35 63,17 67,50 71,42 76,15 79,4960 65,23 66,98 68,97 71,34 74,40 79,08 83,30 88,38 91,9570 75,69 77,58 79,71 82,26 85,53 90,53 95,02 100,43 104,2180 86,12 88,13 90,41 93,11 96,58 101,88 106,63 112,33 116,3290 96,52 98,65 101,05 103,90 107,57 113,15 118,14 124,12 128,30100 106,91 109,14 111,67 114,66 118,50 124,34 129,56 135,81 140,17150 158,58 161,29 164,35 167,96 172,58 179,58 185,80 193,21 198,36200 209,99 213,10 216,61 220,74 226,02 233,99 241,06 249,45 255,26500 516,09 520,95 526,40 532,80 540,93 553,13 563,85 576,49 585,21z -Wert 0,524 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576


